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Relazione Geotecnica sulle fondazioni 

 

Dati di carattere generale 

La presente relazione geotecnica sulle fondazioni è relativa al progetto per la costruzione  di un 

parcheggio interrato in c.a.   da realizzarsi nel comune di Mercato S. Severino alla Piazza XX 

Settembre.  

La  fondazione è costituita da una platea di fondazione di  spessore 60 cm su un sottostante 

strato di magrone di 15 cm. 

Terreni di fondazione 

Sulla base dei dati contenuti nella relazione geologica redatta dal Dott. Vincenzo Sessa  è 

possibile individuare i seguenti spessori litologici: 

• 0,00 – 1,20 :Terreni di riporto 

• 1,20 – 3,40 m. – limo sabbioso con pomici 

• 3,40 – 5,40 m. – ciottoli e ghiaia in matrice sabbiosa 

• 5,40 – 7,40 m. – ghiaia media e sabbia fine 

• 7,40 – 9,8 m. – ciottoli e ghiaia in matrice sabbiosa 

 Le caratteristiche geotecniche degli starti suddetti sono riportati nella tabella successiva.  

 

Strato Peso unità 

di volume 

γ (t/m3) 

Angolo 

Attrito 

Ф (°) 

Coesione 

c (kg/m2) 

Modulo Eed 

(kg/cm3) 

Limo sabbioso con 

pomici 

1,50 23,0 0,04 48 

Ciottoli e ghiaia in 

matrice sabbiosa 

1,8 32 0,0 200 

Ciottoli e ghiaia in 

matrice sabbiosa 

1,9 34 0 318 

 

Stabilità del complesso terreno – opera di fondazione 
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La fondazione è costituita da una platea di spessore 60 cm su un sottostante strato di magrone 

di 10 cm. Il piano di posa sarà posto a -3,60 m. dall’attuale piano di campagna. 

Nel modello strutturale di calcolo l’interazione suolo – struttura è stata considerata 

schematizzando il terreno come un letto di molle elastiche indipendenti (alla Winkler) con 

costante di sottofondo  pari a 1 kg/m3 . 

I risultati dell’analisi sono riportati nel fascicolo dei calcoli.        

La verifica di resistenza del terreno interagente con la struttura è condotta con l’Approccio 2, 

come previsto al. Par. 6.4.2.1 del D.M. 2018, utilizzando  la Combinazione  (A1 + M1 + R3), nella 

quale: 

⎯ i coefficienti A1 (coefficienti parziali per le azioni) valgono 1,3 – 1,5 – 1,5 

rispettivamente  per i carichi permanenti, per i permanenti non strutturali e per gli 

accidentali ; 

⎯ i coefficienti M1 (coefficienti parziali per i parametri geotecnici) valgono 1,00; 

⎯ il R3 (coefficiente parziale per le verifiche agli stati limiti ultimi di fondazioni 

superficiali)vale 2,3. 

Sulla base delle indagini effettuate contenute nella relazione geologica allegata, il piano di 

fondazione sarà posto ad -1,00 dall’attuale piano di campagna ed interesserà il terreno dello 

strato 2 avente  i seguenti parametri  geotecnici: 

Strato Peso unità 

di volume 

γ (t/m3) 

Angolo 

Attrito 

Ф (°) 

Coesione 

c (kg/m2) 

Modulo Eed 

(kg/cm3) 

Limo sabbioso con 

pomici 

1,50 23,0 0,04 48 

 

Per il calcolo della capacità portante del terreno si utilizza il metodo di Meyerhof, che ha la  

seguente espressione: 
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Tale verifica si ottiene confrontando la massima pressione sul terreno trasmessa dalla 

sovrastruttura con la capacità portante  del terreno calcolata con la formula precedente. 

Le pressioni sul terreno derivano dalle azioni agenti sulla struttura fattorizzate con i coefficienti 

A1 secondo la combinazione: 
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Dalla relazione di calcolo della struttura e dal grafico successivo  si evince che la pressione 

massima sul terreno è di 0,47 kg/cm2. 

Inoltre è stata eseguita anche la verifica a scorrimento sul piano di posa della fondazione 

ottenuta confrontando la componente del carico agente in fondazione con la resistenza Fr per 

attrito della fondazione, la cui formulazione è di seguito riportata: 𝐹𝑟 = 𝑁 𝑡𝑎𝑛𝑔𝛿𝑏𝛾𝑀𝜑 +     𝑐𝑎𝐵𝛾𝑀𝑐   
Dove: N = carico totale verticale σb = angolo attrito fondazione terreno 

ca = adesione fondazione terreno 

Di seguito si riportano i grafici ed i tabulati della verifica della  capacità portante e della verifica 

a scorrimento nelle diverse combinazioni di carico. Essendo gli indici inferiori ad 1, le verifiche 

risultano soddisfatte. 

 

Figura 1_Pressioni allo SLU  (kg/cm2) 
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Figura 2_Indici di resistenza capacità portante allo SLU 

 

Figura 3_ Indici di resistenza verifica a scorrimento 

Caratteristiche geotecniche del terreno: 

Peso specifico terreno:                1500  kg/m3       Cu, coesione:                0.040  kg/cm2 

Angolo di attrito:                    23.00  gradi      Profondità di posa:          350.0  cm 

Angolo di attrito terreno-fondazione  15.30  gradi      Adesione terreno-fondazione: 0.026  kg/cm2 

 

Metodo di calcolo della capacità portante: 
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Criterio di:   Meyerhof  

 

Coefficienti sismici globali: 

Coefficiente sismico [khiX]: 0.398 

Coefficiente sismico [khiY]: 0.398 

Coefficiente sismico [khk]:  0.073 

 

Tipo fondazione: platea 

Area:          23904974 cmq 

Lato medio:        4889 cm 

Fattore di riduzione (Bowles) rg: 0.653,     Base ridotta B':        3192 cm 

 

Combinazione: 1     Descrizione: Dinamica     azione sismica PRESENTE 

 

Coefficienti parziali gM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno 

Tangente angolo res. taglio:  1.00 

Coesione efficace:            1.00 

Resistenza non drenata:       1.00 

Peso dell'unita' di volume:   1.00 

 

Coefficienti parziali gR di sicurezza per le verifiche SLU 

Capacita' portante:           2.30 

Scorrimento:                  1.10 

 

Fattore Nq:                           8.98  Fattore Nc:                          18.36  Fattore Ng:              5.24 

Fatt. inclinazione del carico [iqX]:  0.58  Fatt. inclinazione del carico [icX]:  0.58  Fatt. inclinazione del carico [igX]:  0.18 

Fatt. inclinazione del carico [iqY]:  0.58  Fatt. inclinazione del carico [icY]:  0.58  Fatt. inclinazione del carico [igY]:  0.18 

Fattore di forma               [sq]:  1.00  Fattore di forma               [sc]:  1.00  Fattore di forma               [sg]:  1.00 

Fattore di profondita'         [dq]:  1.02  Fattore di profondita'         [dc]:  1.03  Fattore di profondita'         [dg]:  1.02 

Coefficiente correttivo       [egk]:  0.92  Coefficiente correttivo       [egiX]:  0.20  Coefficiente correttivo      [egiY]:  0.20 

 

Verifica della capacità portante 

QUlt (sisma in dir.X):    5.490  kg/cm2   

QUlt (sisma in dir.Y):    5.490  kg/cm2   

Max pressione suolo:      0.581  kg/cm2   

Indice di resistenza:     0.24 

 

Verifica a scorrimento 

Carico orizzontale in dir.X agente sulla fondazione:   330460.41  kg 

Carico orizzontale in dir.Y agente sulla fondazione:   330460.41  kg 

Carico verticale agente sulla fondazione:             4557445.50  kg 

Carico verticale totale (con peso proprio):           8143194.50  kg 

Forza resistente per attrito:                         2849255.75  kg 

Indice di resistenza:                                       0.13 

 

 

 

 

Combinazione: 2     Descrizione: Statica     azione sismica ASSENTE 

 

Coefficienti parziali gM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno 

Tangente angolo res. taglio:  1.00 

Coesione efficace:            1.00 

Resistenza non drenata:       1.00 

Peso dell'unita' di volume:   1.00 

 

Coefficienti parziali gR di sicurezza per le verifiche SLU 

Capacita' portante:           2.30 

Scorrimento:                  1.10 

 

Fattore Nq:                           8.98  Fattore Nc:                          18.36  Fattore Ng:              5.24 

Fatt. inclinazione del carico [iqX]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [icX]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [igX]:  1.00 

Fatt. inclinazione del carico [iqY]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [icY]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [igY]:  1.00 

Fattore di forma               [sq]:  1.00  Fattore di forma               [sc]:  1.00  Fattore di forma               [sg]:  1.00 

Fattore di profondita'         [dq]:  1.02  Fattore di profondita'         [dc]:  1.03  Fattore di profondita'         [dg]:  1.02 

Coefficiente correttivo       [egk]:  0.00  Coefficiente correttivo       [egiX]:  0.00  Coefficiente correttivo      [egiY]:  0.00 
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Verifica della capacità portante 

QUlt:                    18.305  kg/cm2   

Max pressione suolo:      0.736  kg/cm2   

Indice di resistenza:     0.09 

 

 

 

 

Combinazione: 3     Descrizione: Rara     azione sismica ASSENTE 

 

Coefficienti parziali gM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno 

Tangente angolo res. taglio:  1.00 

Coesione efficace:            1.00 

Resistenza non drenata:       1.00 

Peso dell'unita' di volume:   1.00 

 

Coeff. sicurezza SLE:         3.0 

 

Fattore Nq:                           8.98  Fattore Nc:                          18.36  Fattore Ng:              5.24 

Fatt. inclinazione del carico [iqX]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [icX]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [igX]:  1.00 

Fatt. inclinazione del carico [iqY]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [icY]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [igY]:  1.00 

Fattore di forma               [sq]:  1.00  Fattore di forma               [sc]:  1.00  Fattore di forma               [sg]:  1.00 

Fattore di profondita'         [dq]:  1.02  Fattore di profondita'         [dc]:  1.03  Fattore di profondita'         [dg]:  1.02 

Coefficiente correttivo       [egk]:  0.00  Coefficiente correttivo       [egiX]:  0.00  Coefficiente correttivo      [egiY]:  0.00 

 

Verifica della capacità portante 

QUlt:                    18.305  kg/cm2   

Max pressione suolo:      0.544  kg/cm2   

Indice di resistenza:     0.09 

 

 

 

 

Combinazione: 4     Descrizione: Frequente     azione sismica ASSENTE 

 

Coefficienti parziali gM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno 

Tangente angolo res. taglio:  1.00 

Coesione efficace:            1.00 

Resistenza non drenata:       1.00 

Peso dell'unita' di volume:   1.00 

 

Coeff. sicurezza SLE:         3.0 

 

Fattore Nq:                           8.98  Fattore Nc:                          18.36  Fattore Ng:              5.24 

Fatt. inclinazione del carico [iqX]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [icX]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [igX]:  1.00 

Fatt. inclinazione del carico [iqY]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [icY]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [igY]:  1.00 

Fattore di forma               [sq]:  1.00  Fattore di forma               [sc]:  1.00  Fattore di forma               [sg]:  1.00 

Fattore di profondita'         [dq]:  1.02  Fattore di profondita'         [dc]:  1.03  Fattore di profondita'         [dg]:  1.02 

Coefficiente correttivo       [egk]:  0.00  Coefficiente correttivo       [egiX]:  0.00  Coefficiente correttivo      [egiY]:  0.00 

 

Verifica della capacità portante 

QUlt:                    18.305  kg/cm2   

Max pressione suolo:      0.502  kg/cm2   

Indice di resistenza:     0.08 

 

 

 

 

Combinazione: 5     Descrizione: Quasi permanente     azione sismica ASSENTE 

 

Coefficienti parziali gM di sicurezza per i parametri geotecnici del terreno 

Tangente angolo res. taglio:  1.00 

Coesione efficace:            1.00 

Resistenza non drenata:       1.00 

Peso dell'unita' di volume:   1.00 
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Coeff. sicurezza SLE:         3.0 

 

Fattore Nq:                           8.98  Fattore Nc:                          18.36  Fattore Ng:              5.24 

Fatt. inclinazione del carico [iqX]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [icX]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [igX]:  1.00 

Fatt. inclinazione del carico [iqY]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [icY]:  1.00  Fatt. inclinazione del carico [igY]:  1.00 

Fattore di forma               [sq]:  1.00  Fattore di forma               [sc]:  1.00  Fattore di forma               [sg]:  1.00 

Fattore di profondita'         [dq]:  1.02  Fattore di profondita'         [dc]:  1.03  Fattore di profondita'         [dg]:  1.02 

Coefficiente correttivo       [egk]:  0.00  Coefficiente correttivo       [egiX]:  0.00  Coefficiente correttivo      [egiY]:  0.00 

 

Verifica della capacità portante 

QUlt:                    18.305  kg/cm2   

Max pressione suolo:      0.488  kg/cm2   

Indice di resistenza:     0.08 
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